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AZ ELOADAS TEMAI

e Térszemlélet és térabrazolas

o A téri képességek a vizualis
képességek rendszerében

* Fejleszto értékelés
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Online 3D, mozgd abras gyakorlas,
tesztelés

Kreativ projekt feladat
Rajz / Vizualis Kultura OKTV

Az elbadast kozépiskolai matematika tanarndmnek,
Sziics Palmanak ajanlom, aki szerint

a matematika és a miivészet kozos lényege a kreativitas.
(Jozsef Attila Gimnazium, Budapest, 1973-78, IV.D)

TAMOP 4.1.2.B.2-13/1-2013-0007
LORSZAGOS KOORDINACIOVAL A PEDAGOGUSKEPZES MEGUJITASAERT”



1. Térszemlélet és téerabrazolas
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Térképzetlnk
Osformaja a gomb.

A szabad teret egy
egocentralis negyed
fél vagy egész
gombkeént érzékeljuk.

Hieronymus Bosch:

A teremtés harmadik napja,
a Gyonyorok kertje
triptichon, kulsé tablai; 1500-
1505; grisalille;

Prado, Madrid

(Zele Janos: Térképzetek I.
ELTE TTK Térszemlélet
digitalis tananyag részlete,
2015)
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Elemi térabrazolasi konvenciok egyutt

Valds és virtualis tér a
muvészet és a
gyermekrajz
Jfejlédéstortenetében”:

- tarsadalmi konvenciok
eés tulélesi stratégiak
elsajatitasa



Valds és virtualis tér: miveszet és a gyermekrajz




Valosagos térben virtualis terek: a végtelenseg illuzigja
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Intim terek: bensdseges illuzio
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A térabrazolo
kepesseg fejlesztése

Camera obscura
Vonalhalos mintalap
Modell masolas

- cel: a ter illuzidja,
nem a latvany
valosaga




Vincent Van Gogh
terabrazold eszkoze
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Kép vagy/és szobor: installaciok
az 1980-as és a 2010-es évekbdl
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2. A téri kepességek a vizualis
képességek rendszerében




A vizualis kompetencia részképessegel

1. Felismerés

2. Ertelmezés

3. Vizualis elemzés

4. Leképezés
5. Konstrualas

6. Anyag, eszkoz
7. Manipulacio
8. Rekonstrukcio

9. Absztrakcio,

elvonatkoztatas
10. Szimbolizacio

11. Komponalas

12. Kreativitas

A latottak Iényeges vonasainak felismerése; a jelentés érzékelése,

Kovetkeztetések levonasa latvanyok, képek, szévegek alapjan,
néz6pontvaltas képessége. Abraolvasds, mielemzés.

Forma- és kompozicioelemzés képi eszkozokkel, torténeti és
stiluselemzés

Latvanyok vizualis megjelenitése. Koherens abrazolas létrehozasa.

Térkapcsolatok, térbeli viszonyok, térbeli targyak |étrehozasa, abrazol?,
diszit6 vagy hasznalati céllal.

Alkalmazkodas a kifejezési célokhoz, a funkcidkhoz .
Nagyitas, kicsinyités, csonkolas, kiegészités, stb.

Részletek alapjan az egész megalkotasa, rajz alapjan téri alakzat
elkészitése, térbeli konstrukcid 2D-ben valé megjelenitése.

Jelek, formak alkotasa Iényegkiemeléssel, egyszer(sitéssel,
redukalassal. Modalitds-valtas, abraalkotas.

Jelképek, allegoriak, vizualis metaforak képzése

Kiemelés, a képelemek szervezése, figyelemvezetés. Vizudlis dinamika
(Id6 és ritmus) megjelenitése .

A sikbeli és térbeli vizualis kifejez6 eszkdzok Ujszerl hasznalata
(Karpati, 2013, Karpati és Gaul, 2011)



Pilaget teri kepesség modellje

Kétfaktoros modell.: | =
felismerés (rekognicio), @ = A TN
manipulacio (Piaget, 1967,
Lewis, 1977, Roach, 1983)

Felismeres: a latvany
egészenek befogadasa és
értelmezeése, egy szemléleti
kep konstrualasa

Manipulacio: képzeleti
munka: testek
transzformacioja, mozgatasa
belsO megjelenitéessel

Piaget and Spatial Concepts : Proactive Play



http://proactiveplay.com/piaget-and-spatial-concepts/

A térszemlelet (teri kompetencia) — 1.

1. Térabrazolasi rendszerek ismerete (sikban)

2. Terbeli helyzet érzékeltetése (sikban)

3. Tererzekeles, terészleles

4. Teralakitas-tervezes, konstrualas (sikban és téerben)

5. Terbeli tajékozodas

6. Tér rekonstrualasa




A térszemlelet (teri kompetencia) — 2.

7. Az elemek elrendezésébdl adddo térérzetek
abrazolasa (pl.: egyensuly, ritmus)

8. Térbeli formak abrazolasa képzeletbdl és
latvany alapjan, sikban és térben

o 9. Terbeli strukturak, szerkezeti felépitések

#. ¢ értelmezése: metszet, makett, modell
g | , " s
o B 10. Tér redukalasa, absztrahalasa
= 11. IdOben valtozo terelmenyek (mozgas)
abrazolasa




Ertékelhetd téri képességek 10-18 éves korban

Térbeli helyzetek, viszonylatok, iranyok érzékelése

Tavolsagok és az ehhez kapcsolddo méretvaltozasok erzekelese;
Térbeli iranyok érzékelése;
Az elemek egymashoz és a tér egészehez fiz6d6 viszonylatainak érzékelése.

Tér rekonstrualasa

Vetuleti abrak, nézetek értelmezése;

Metszetek alapjan kovetkeztetés
térbeli megjelenésre;

Redukalt 2D képek alapjan
kOvetkeztetés a latvany terbeli
megjelenésére

Térbeli formak szerkezetének, :
felépitésének értelmezése /

Szerkezeti elemek kapcsolodasa;
Takart forma részletek érzékelése;

A térbeli struktura logikaja,
szabalyszerlségei




3. Fejleszto ertéekelés
Modell utani rajz
Online 3D, mozgo abras gyakorlas, tesztelés
Kreativ projekt feladat

A képen lathaté Grhajé modellt
egy szamitogépes program
segitségével rajzoltam.

¢ Melyik GEOMETRIKUS
FORMAKAT fedezted fel az
(irhajo rajzan? Valaszd ki a
jobboldali formak kozal és
kattints ra a megfeleld
képekre!

“ Segitseg: A geometrikus
formakat MAS HELYZETBEN,
MAS NAGYSAGBAN vagy MAS
ARANYBAN s talalhatod, mint az
drhajonal

o o




Teéri képessegek ertekelese modell utani rajzzal




Teri kepessegek ertekelese kepessegtesztekkel

€3 g@‘?
~

-/ Lo

i:

A L

n:ﬂ 1 \'ED o0 Kt

- ﬁé:’ e

BELOW AVERAGE , | A/SEAG S

Atlagos Atlag alatti Atlag feletti
megoldasok (életkortdl fuggetlenul)

Clark Rajzi Kepességek Teszt (CDT) : rajzos képesséegdiagnosztikai teszt elsd
feladata: Erdekes formaju haz az utca tuloldalardl nézve




Teri kepessegek ertekelese kepessegtesztekkel
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A TERSZEMLELET

Vizualizacio
1.1 Egészleges-
ség észlelése

1.2 Elemzd
tevékenysegq,
analitikus
észlelés

1.3 Ateljes
mezofuggetlen-
ség kepessege
1.4 Konfiguracio
és elemei
vizualizaciojanak
pontossaga



A térszemlélet vizsgalata 10-12 evesek koreben,
2011-2014

10. 11 és 12 évesek (4.-5.-6. osztaly)

Gyakorlo és értékeld feladatsorok

— Sikbeli feladatok eDIA tesztkornyezetben és papir alapon
(Babaly Bernadett)

— Virtualis térben megjelenitett, mozgathat6 abrak
GeoGebra rendszerben (Budai Laszlo)

Befogadas és alkotas transzfer értékelése: 2D és 3D
kreativ feladatok



http://edia.hu/
http://www.geogebra.org/

Mentalis muveletek életszeri téri
helyzetekben, figurativ alakzatokkal

15. Feladat

BIP, a robot éppen korbe
forog, hogy megmutassa
a viragot mindenkinek.

“¥*Prébald meg
IDORENDI SORRENDBE
allitani a képeket,
amelyek BIP forgasat
mutatjak! Segitségiil
elarulom, hogy az A kép

azELSO (1), azE kép a
MASODIK (2) a sorban.
ird be a tovabbi
SZAMOKAT a betlijelek
mellé! (3, 4, 5, 6)

A 1 it B ot C ae D B E 2 A F

eDIA virtualis tesztkornyezet: MTA-SZTE Képességkutato
Csoport; Feladatird: Babaly Bernadett




Mentalis muveletek életszeru téri
helyzetekben, absztrakt alakzatokkal

A baloldali képen lathato
HAROM elem valgjaban
egyforma, csak nem

latszik minden részletik.

“¥*Figyeld meg a KET képet! Hanyszor kell

elforgatni a baloldali képen lathaté elemeket, A felsd elemet:
hogy a jobboldal képen lathatd kereszt alaku

format kapjuk? ird a rovatokba a megfelelé .
forgatasi szamokat! (0, 1, 2, 3) A kozepss elemet:

(Egy forgatas=90°, igy 6sszesen 4 lépéshen
térhetlink vissza egy kiindulasi helyzethe.) Az alsé elemet:




Térbeli helyzetek, viszonylatok, iranyok érzékelése: 6-7 évesek

16. Feladat KILATO s ‘
o | VILAGITOTORONY J‘

Bence éppen a SZIGETEN ‘
napozik. Elindul a partra, de | g A
hogy merre megy és hova 4 CHONEi o i

tart neked kell kitalalnod. A —
kis abrak SORRENDBEN NAGY HAZ

mutatjak, hogy merre
haladt. FAGYIS ‘\

—
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< Segitseégul elarulom az itt \‘&jﬁﬁ“ S A
kiemelt abra jelentését: MENJ s CAR
BE A HAZBA!

*¢"Hova érkezett Bence?

Jeldld be a helyes valaszt! \ ‘E \
(Figyelj a nyilra, mindig

megmutatja a helyes iranyt!)

o A nagy haz elé o Akilaté ele © A vilagitotoronyhoz o A fagyishoz



Térbeli helyzetek, viszonylatok, iranyok érzékelése: 8-9 evesek

6. Feladat

Egy baratodat szeretnéd
meglatogatni a faluban, akit az
ISKOLABAN vagy otthon, a KEK
HAZBAN talalhatsz meg.

Kaptal egy fényképet és egy
térképet is segitségként. (A
fényképen fekete nyilak mutatjak a
két épiiletet.)

“¢* Probald meg kitalalni, hogy a
térképen ['nelyik piros tégla'lap je:lt':li
az ISKOLAT és melyik a KEK HAZAT!

% A templomot sarga szinnel jeldltem a
térképen.

&)
(AN



Térbeli helyzetek, viszonylatok, iranyok érzékelése: 10-12 évesek

18. Feladat

A térképen egy PIROS SZIVVEL
@ jeloltem, hogy hol allsz.
Innet szeretnél eljutni a nagy
hazba. Elindulsz a lepcson
lefele.

NAGY HAZ ' FAGYIS

VILAGITOTORONY

*¢'Szamozd meg a kis abrakat
a haladasod SORRENDJEBEN! (A
lepcsotol a haz bejarataig: 2,
3, 4, 5) Segitsegiil a lepcsohoz

mar odairtam az 1-es szamot. — SZIGET




21. Feladat

A FELSO képen egy gorég
templom, a Parthenon
modelljét latod.

“¥Valaszd ki az ALSO négy kép

2D és 3D (GeoGebra
szoftverrel készult)

tesztjeink: a tér

kézil, a Parthenonhoz tartozé
alaprajzot!

rekonstrualasa
J —1 T (Babaly Bernadett
SRR e i EE S R 1 feladata, 2013-2015)

Frr—T— 3 E'E'j""..'.f.'..'.f.'[:' : Mozgo abras értékelés:
SR | ] A CoORE ] & EE oy R
L] b L Budai Laszld, GeoGebra,

~ 3D-s nézet
A FELSO képen egy gorég LEo=-00@6|X- @
templom, a Parthenon

modelljét latod.

¥Valaszd ki az ALSO négy kép
kdzul, a Parthenonhoz tartozo
alaprajzot!



https://www.youtube.com/watch?v=Y8y_ihfaSqo&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=dmLTbFGJcKU

Térabrazolasi rendszerek (Monge-vetulet):
7-9 eveseknek

3. Feladat

A ket katicabogar felmaszott a
racson a VIRAGHOZ.

Az egyik katicabogar utjat
KEKKEL, a masik katicabogar
utjat PIROSSAL jeldltem.

“¥* Melyik Gtvonal volt a HOSSZABB? o kék o piros o Smyidten



Térabrazolasi rendszerek (Monge-vetulet)
10-12 éveseknek

4. Feladat

A két katicabogar felreppent a viragrol.

“¥* Milyennek latjak FELULNEZETBOL
a kék és piros Utvonalakat?
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GeoGebra: a t



https://www.youtube.com/watch?v=2qSUcM09LY0

Oktatasi célok:

- A matematikai ismeretek 6sszekapcsolasa a természetben
megfigyelhetd jelenségekkel. A tudatos érzékelés, észlelés fejlesztése.
- Nevezetes aranyrendszerek megismerése, alkalmazasa.

- Térbeli kiterjedések megtapasztalasa (magassag, szélesség
hosszisag).

- Két és haromdimenzids abrazolasok 6sszekapcsolasa.

Tevékenységek:

- Ismerkedés az aranymetszés, a Mandelbrot-hall a Fibonacci-sor és
a fraktal fogalmakkal, torvényszeriisegek felfedezése a természetes (pl.:
levélerezet, csigahaz, toboz, napraforgd) és a mesterséges (pl.: gorog
templomok) formak térbeli struktdrajaban.

- Befoglalé forma létrehozésa egy nevezetes aranyrendszer alapjan (pl.:
a Fibonacci szamsor alapjan méretezve)

- Térbeli kompozicick létrehozasa a befoglald forma felosztasaval, az
aranyrendszer szabalyait megtartva (pl.: csonkolassal, elemek
eltolasaval, forgatasaval, athelyezésével).

Kiemelt képességek:

- Medfigyelt képesség

- Szabalyértés, szabalykdvetés
- Konstrualo képesség

- IKT kempetencidk

Alkalmazott technikak:
- Modellezés virtualis térben

Eszkozok:
- 3D modellezést biztosité
szamitogépes program

Ajanlott korosztaly:
- 14-18 évesek

Vizualis képességfejleszto feladatok rajz és

matematika tanaroknak
Babaly Bernadett, 2015

Il. Optikai csalédasok, térilluziok

Feladatok szama: 2

Oktatasi célok: Kiemelt képességek:

- A latas fizioloégiajanak megismerése. (A bels6 képzetek kialakulasanak - Kombinativ gondolkodas
folyamata, a vizualis érzékelés torvényszeriiségei, hibai.) - Térbeli viszonylatok

- A tér érzékelését befolyasolo tényezok megismerése (pl.: a tapintas, a értelmezése (méret, tavolsag,
szin, a fény-arnyék viszonylatok hatasa). irdny osszefluggései)

- Az optikai csalodasok okainak értelmezése (pl.: méret, hosszUsag, - Egocentrikus és allocentrikus
tavolsag, irany, tavlat csalddasok, tobbértelmiiség az érzékelésben). nézépontok alkalmazasa

- Atér illuzidjat kelté kétdimenzids abrazolasok elsajatitasa.

Készitette:

Didszegi Anett és Cseh Péter
(hallgatok, SZIE Ybl Miklos
Epitéstudomanyi Kar)

Alkalmazott technikak:

- Modellezés valos térben
Eszkozok:

- ceruza, vonalzo,ollo,
ragaszto, szines papir

Ajanlott korosztaly:
- 14-18 évesek

Ertékelési szempontok (1-5):
-Képes-e volt-e értelmezni és
alkalmazni a szoba térbeli
felépitésének logikajat

- A létrehozott térilluzio
Gjszeriisége (Otletessége)

-A szoba geometriai felépitése
és a bels6 berendezés kozotti
osszhang megvalodsulasa

-A kivitelezés pontossaga
-Esztétikai minosége (pl.:
szinhasznalat, texturak
érzékletessége)

2. Feladat
Tevékenységek:

- Ismerkedés a latas folyamataval, a térérzékelés torvényszeriiségeivel. Az optikai csalédasok tipusainak
bemutatasa példakon keresztil.(Pl.: videé megtekintése Ames-szobajarol, illuzoérikus barokk térszervezés
bemutatasa.)

- Az "Ames-szoba" logikajan alapulé modell Iétrehozasa. Egyedi, Ujszer(i megoldasok tervezése és
kivitelezése a szoba berendezésénél, a nézépontok és a lépték figyelembe vételével.

- Fényképsorozat készitése a modellrél kiilonb6z6 nézépontokat alkalmazva. A munkak elemzése,

(TAM O P 4 1 2 B, E LTE TTK TUdoménykom mun | kéC'C’)) hatasrendszeriik értelmezése (frontalisan, vagy csoportokban).



Térszemlélet kutatas, ELTE TTK Vizualis
Képesséegkutato Csoport

Eredmeények, 2012-2014

* Vizualis Framework korrekcioja

= Térszemlélet és Vizualis kommunikacio
reszképessegek meghatarozasa, meéresi terv es
feladatkeszités 8-12 éves korosztalyban

» 62 feladat és pontozasuk kidolgozasa, 2-2
feladatsor (teszt), segedanyagokkal

» A tesztek kiprobalasa, kiertekelese, szukseges
korrekciok



ELTE TTK Vizualis Képesséegkutato Csoport

Tovabbi feladatok, 2015-16:

» Nagymintas vizsgalatok, 8-12 evesekkel:
kepességmodell

» Dinamikus és statikus tesztek osszefuggeései
* Fejleszto eljarasok hatasvizsgalata

Kozremukodo kutatok:

Karpati Andrea, ELTE TTK, Babaly Bernadett, SZIE -
Ybl Kar és ELTE Neveléstudomanyi Doktori Iskola , Budal
Laszlo, OE-DTE, Simon Tunde OFI és SZTE
Neveléstudomanyi Doktori Iskola, TOth Alisa, SZTE PhD



Téri képessegek ertekelése nyitott, kreativ feladatokkal

Rajz és Vizualis kultura OKTV, 2008: A hely szelleme
Mdfajok: kép, szobor, grafika, prospektus,
plakat, hirdetés, sajat szoba berendezesi terv




Téri kepessegek ertékelése nyitott, kreativ feladatokkal

Kép”? Targy? Szobor?

Kiallitasi tery




Téri kepessegek ertékelése nyitott, kreativ feladatokkal

Rajz és Vizualis kultura OKTYV,
2008: A hely szelleme

Részletek egy
munkanaplébol

Mindkét oldalon a hajtogatas révén létrejott egy-egy haromszog alaku belsé tér. Itt kaptak
helyet a tovabbi emlékképek. Mindegyik képen igyekeztem olyan jelképeket, targyakat
megjeleniteni, ami egy emigrans széméra sokat jelenthetett. [lyen példaul a szabadséag szobor,
Ellis Island, 6ceanjard stb. Interneten ratalaltam eredeti dokumentumokra, irdsokra, papirokra.
Tobbségiik nyilvantartasi adat, képeslap, esetleg letelepedési engedély. Ezek a papirok
mindegyik képen megjelennek valamilyen forméban.
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Az 0 hazét keres6k csak a legszitkségesebb holmiikat vitték magukkal. Tobbségitk csupdn
egy borénddel érkezett az \ij f5ldrészre. Ezekben a szerény kis csomagokban sokan addigi
egész életiiket hordoztik, legszemélyesebb emlékeiket. A miivészkonyv készitése szamtalan
lehetdséget nyiijt alkotéja sziméra. Knyvét szabadon formalhatja, nincs formai megktés.
Munkém hajtogatését gy terveztem meg, hogy az végiil egy kis béréndformava alljon &ssze.
Az 8sszehajtas utdn az iires feliileteket textilboritassal lattam el. Ez egyben megidézi arégi
konyvek hangulatat, mésrészt pedig fokozza az utazétaska jellegét. A taska foganl}'ﬁj'f}‘_
szintén borbdl készitettem el, melyet fapaccal tettem korhiivé. A végleges forma igy zana
kozre elképzelt vilagomat.
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Fotosorozat egy fontos helyrol
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